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Instrucoes

Determine o limite, se existir, ou mostre que o limite nao existe.

1. limg )5 (1,2) (523 — x2y?)
Resolugao: Basta substituirmos os valores do limite e avaliar a funcao.

lim  (5z% — 2%y?%) = 5(1)3 — (1)%(2)?
<z,y>a<1,2>( y=) =5(1)" = (1)7(2)

=54

2. lim(%y)_)(l,_l) e Y COS(.T + y)

Resolucao: segue a mesma légica do exercicio anterior.

lim e ™ cos(z+y) = e~ M cos(1 4 (=1))

(z,y)—(1,-1)
=e' - cos(0)
=e-1
=e
. 4—zy
3. lim(z ) 5(2,1) 7753,2
Resolugao: idem.
L day  4-(0)
(my)—(2,1) 22+ 3y?  (2)2+3(1)2
42
443
_2
7




3 2
4. lim(z,y)—(1,0) In <izlziyxy>

Resolucgao: idem

. 1+y?
lim In =1In
@y—1,0  \22+ Y (1)
1

(T r o
L g)l)

. 4_ g4
5. lim(g,y)—(0,0) 7273,2

Resolucgao: aqui se substituirmos os valores vamos ter uma indeterminagao do tipo %

Logo, vamos fatorar para evitar a indeterminagao:

o @2 @2+ 2)
(z)—(0,0) x2 + 212 (z,y)—(0,0) 2 + 292
_ li 2 2 2
(I7y)1‘>rn(0>0)(x Y )
= (0 —2(0)*
=0

: 12+sin2y
6. llm(m7y)_>(0,0) 2x2+y?

Resolucgao: do jeito que estd, vamos ter uma indeterminagao do tipo %
Para este exercicio vamos parametrizar as curvas que passam por esse limite.
Logo vamos ter os seguinte valores do limite: f(z,y) = ~(t) = (z(¢),y(t))

o Caminho v(t) = (¢,0):

t? +sin?(0) . ¢? 1

TN b i b Ve
o Caminho (t) = (0,7):
2 2 i 2
limO + sin t:lim sint 121
t—0 2(0)2 + t2 t—0 t

Conclusao: Como os limites por caminhos diferentes resultaram em valores distintos (% # 1), o limite nao

existe.

: TY Ccosy
7. limg )5 (0,0) 32147

Resolugao: Utilizaremos novamente a técnica de caminhos parametrizados.

o Caminho v (t) = (¢,0):



t(0)cosO 0

a2 or a2 0
o Caminho v, (t) = (t,t) (Reta y = x):
. t-t-cost t? cost ~cos(0) 1
150 31212 ts0 42 4 4

Conclusdo: Como os caminhos divergem (0 # i), o limite ndo existe.

; Ty—y
8. lim(y ) ~(1,0) G124y
Resolugao: Parametrizando os caminhos.

o Caminho v(t) = (t+1,0):

o Caminho 7,(t) = (t + 1,¢):

Conclusédo: Como os caminhos divergem (0 # 1), o limite ndo existe.

9 limzy)-0.0) 7353

Resolugao: aqui vamos resolver usando coordenadas polares.

Mudando os parametros:

e z=1cost
e y=rsinf
. /2 + y2 =r
e Quando (z,y) — (0,0), entdao r — 0.
Substituindo: 0 -
lim — lim (rcos@)(rsin0)

Yy
(29)—(0,0) /22 +y2 70 r

r2 cos@sin 6

= lim
r—0 r

= lim (7 cos € sin 6)
r—0

=0

Conclusao: Como o limite convergiu para 0, o limite existe.




24t

10. lim(g ) (0,0) 52702

Resolugao: basta fatorarmos a fragdo para evitar a indeterminacéo.

at gt

2 2 2 2
lim —_ = lim (x +y)(m 7y)
(z.9)—(0,0) 2 + 32 (2.9)-(0,0) 2 492
= lim 2% —y?
(z,y)—+(0,0)

=0
Conclusao: o limite existe e é igual a 0.
. xzyey

11, lim g ) (0,0) zr3 2
Resolucgao: aqui vamos parametrizar as curvas.

o Caminho v (t) = (¢,0):

20"
t,0) = =0
7(%,0) t4 + 4(0)2
o Caminho 75 (t) = (,t?):
£2¢2¢t° tet” e 0 1

t,t?) = — - _° _Z
W) = i " B 5 5 5

Conclusdo: Como os caminhos divergem (0 # %)7 o limite ndo existe.

. 22 sin?
12. lim(g ) (0,0) 23057

Resolucgao: para determinar este limite, vamos usar o teorema do confronto.

. 22 sin? Y . . 9 x?
lim ——== lim siny ———=
(29)=0.0) 22 +2y%  (24)=(0,0) z? + 27
2
Conclusao: Como sin?y vai para 0 e a fracdo ﬁ%g é limitada 0 < ﬁw < 1. entdo o limite existe e vai

para 0.

. x2+y2
13. lim(, ) (0,0) i1

Resolugao: vamos fazer o conjugado do denominador para evitarmos a indeterminacao.



tim x? 42 _ %+ y? Vri+y2 +1+1
@=00 /22 +y2+1-1 a2+ 2 +1-1/22+y2+1+1
(@) VR 1+
VP rgl -
(22 +y?) Va2 +y2 +1+1
$2+y2
=vai+y?+1+1
V021024141
=2

Conclusao: o limite existe e é igual a 2.

. 4
14. hm(z,y)%(0,0) Fiykys

Resolucgao: aqui vamos parametrizar as curvas.

o Caminho v, (t) = (¢,0):

t(0)*
t,0)= —~"—==—-=0
7< ’ ) 2 +08 2
o Caminho 5 (t) = (t1,1):
4 1
7(154, t) = =35

)2 15 25 2

15. lim(g .y 2)—(r,0,1) ey’ tan(xz)

Resolugao: aqui basta substituir os valores.

lim e’ tan(zz) = e tan(m 1) = ”0=0
(z,y,2)—(m,0,1)

Conclusao: o limite existe e converge para 0.

: TY+yz
16. hm(m,y,z)—>(0,0,0) T2 tyZ4 2
Resolugao: aqui vamos parametrizar as curvas.

o Caminho v, (t) = (¢,0,0):

t(0 0)(0 0

o Caminho v (t) = (t,t,t):



tt -+ tt 22 2
ttt)=—— =" ="2
Wt =g s m=3p =3

Conclusdo: Como os caminhos divergem (0 # %)7 o limite nao existe.

. TY+ z2+w22
17. hm(I,y’Z)H(O,O,O) x2—€y2+z4

Resolugao: aqui vamos parametrizar as curvas.
o Caminho v;(t) = (¢,0,0):
t(0) + (0)(0)2 + (1)0* 0

_—:O
t2+02+04 t2

7(t,0,0) =

o Caminho v,(t) = (¢,t,t):

(ttt)_tt+tt2+tt2_2t3+t2_t2(2t+1)_2t+1
YT e e Top e T 2(2+2) 242

Conclusdo: Como os caminhos divergem (0 # %), o limite na&o existe.

. yz
18. llm(ryy%)—>(070»0) 12 +4y2+922
Resolugao: aqui vamos parametrizar as curvas.

o Caminho v,(t) = (¢,0,0):

o Caminho v (t) = (t,t,t):

tt 21

y(t,t,t) =

242 +9()2 142 14

Conclusdo: Como os caminhos divergem (0 # ﬁ), o limite nao existe.
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